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Az SSETI program

Student Space Exploration
and Technology Initiative
Alapitas: 2000
ESA Oktatasi osztaly
14 orszag

Tobb, mint 500 diak

Célkitlizések:

Hallgatok bevonasa valos (irkutatasi projektekbe
Szakmai utanpotlas biztositasa

Egyetemi kutatdhelyek halozata

Tudomanyos kisérletek

ESEO - ESMO



SSETI Express

* 600*600*900mm
* 62kg

* 3 pikomihold
Start: Cosmos 3M, 2005 Oktdber 27, Plesetsk
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ESEO
European Student Earth Orbiter

* 600%*600*710mm

* 120kg

* GTO palya

* Elettartam: min. 28 nap
* Magyar részvétel:

- 2005 szept. / 2006 febr.

- LMP (Langmuir Probe)
Sugdrzasmérés

Langmuir szondaval

*Urdozimetriai mdiszer

— EPS (Electrical Power System)

*Fedélzeti energiaellatas
s & ESEO - ESMO



ESEO

Miiszaki paraméterek

* Helyzetmeghatarozas:
napszenzorok, Féld horizont érzékelg,
magnetométer, csillagkoveto

* Stabilizalas:

Porgettyd, 4 kémiai hajtomdi:

nagy nyomasu, hideg Nitrogén gaz |REE—G—G_—_u__e o~

( 300bar, 18I) <
*  Kommunikacid . >

Antennak: 4 LGA, 1 HGA,

MSAT — Dual Band Antenna

— UL: UHF éS S-Sa’V, DL: S-SéV : L 4 ; COMI\APL—E‘.om:rmLGA #1

Fedélzeti adatforgalom: CAN, RS422 S |

HAmeérséklet szabalyozas: passziv
ESEO - ESMO



ESEO

Tudomanyos és technologiai kisérletek

* Keskeny latészogili CMOS kamera

- Képek készitése a Foldrdl, Holdrdl

- Maximalis lefedés: kb. Eurdpa méretii teriilet
* Mikrokamera

- Miholdra iranyitva

* Fedélzeti sugarzasmérés

- Teljes elnyelt sugardadzis

- Memdria chipek tesztje

Langmuir szonda

Tritel drdozimetriai mdszer

ESEO - ESMO




ESEO EPS

. )
* (Csoport tagjai: A

* 1 Phd hallgaté

* 4 Bsc és Msc hallgatoé
* Oktatasi tevékenység:

* késziilé TDK dolgozatok

* diplomamunkak

* Szakmai hattér:

BME HVT Urkutaté Csoport




ESEO EPS

Miszaki paraméterek

* Energiaforrasok
* 2 napelem szarny
- 4 tabla, 2 féle napelem cella
* Li-lon akkumulatorok

- Kétszer 7 cella

e Feladat:

AMSAT — Dual Band Antenna# 1

» QOsszes fedélzeti alegység

PROP — PMS BOX

energiaellatasanak biztositasa 1 -8
i L --"-.', MEM Box

* Kovetelmények:

MECH - Knife Module
LMP — LCB

AOCS — Sun Sensor
OBDH Node

jo hatasfok

LMP — LDE

RAD — Cluster # 1

COMM PL — Bottom LGA #1

ESEO - ESMO



ESEO EPS
Elektronika

* Napelem illesztés

* Maximalis teljesitmény kinyerése

* Energiaelosztas

* F6 energiabusz védelme
* Védelmi funkciok

* Akkumulator monitorozasa 5

* Hideghdl feléledés (Wakeup)



ESEO EPS

Fejlesztés jelenlegi allapota

* Kifejlesztett deszkamodellek
* tdpegységek
* védelmi aramkorok
* energiaelosztas

* Elsé tesztek

* Hoékamra: -50..+70 °C

* Fejlesztés alatt

* vezérlés

* napelem illesztés

ESEO - ESMO



* (Csoport tagjai:

* 1 Phd hallgaté

* 4 Bsc és Msc hallgato
* Oktatasi tevékenység:

* TDK részvétel

* diplomamunkak
* Szakmai hattér:

KFKI - AEKI

ESEO Tritel-S




ESEO Tritel-S

Méromiuszerek

C‘“
* TriTel = 3D Si detektor teleszkodp
* 3 par PIPS detektor
(Passivated Implanted
Planar Silicon)
* Miiszaki paraméterek:
* vastagsag: 300 um

* aktiv feliilet: 150 mm?

* detektorok tavolsaga: 8.9 mm

Latoszog: mihold ket oldalan 114° nyitoszogd kup

3 egymasra merdleges teleszkdp (X, Y, Z tengely )

- egyenlo érzékenység szinte a teljes 4m térszogben

ESEO - ESMO



ESEO Tritel-S

Mérési elv

(&
® Tritel mérés:

* Méré detektoron athaladé részecskék
-> elnyelt dozis
* Mindkét detektoron athalado részecskék (kapuzott spektrum)
-> toltott részecskék LET (Linedris Energiaatadasi Tényezd) spektruma

- mérési tartomany: 0.2 keV/um — 120 keV/ um (vizre)

* LET spektrum és elnyelt dozis

—> sugarzasi mindségi tényez6 és dozis egyenérték

—=> sugarzas karosito hatasanak jellemzése

ESEO - ESMO




ESEO Tritel-S
Elektronika

* 10 NYAK lemez
* tapegység
* mikroprocesszor
* tobbcsatornas analizator

* analog egységek

* toltésérzékeny el6erdsitok ) ) )
Tritel-S tapegység

* jelkondicionalé aramkorok

* stbh.

Triel-S mikroprocesszor ESEO - ESMO




ESEO Tritel-S

Fejlesztés jelenlegi allapota

* Teleszkopok: ~99%
* Analdég aramkorok: ~85%
* Mikroprocesszor, szoftver: ~70%

TriTel-S doboz

Tritel-S analég aramkorok tesztje

ESEO - ESMO




ESEO LMP

D
* Csoport tagjai:

* 1 Phd hallgaté

* 3 Bsc és Msc hallgatoé
* Oktatasi tevékenység:

* Dijazott TDK dolgozat

* Elkésziilt diplomamunka

* Szakmai hattér:
BME HVT Urkutaté Csoport
BME EET




ESEO LMP

Langmuir szonda

Nyitas szabalyozas, ZD
Tavtarto, benne a (olvadékmotor) y

Méréfej mérévezetékkel \

Biztonsagi rogzités,
(thermokés) Kar poziciojat
| | ‘ érzékel6 szenzor

ESEO - ESMO



ESEO LMP

Mérési elv

* Plazamaba meriil6 szonda - ion- és elektronaram mérése C b
* Mért aram flgg:

* elektronhémérséklettol

* plazmaslirtiségtol

* Részecskék sebességétdl

* Vart fesziiltség-aram karakterisztika:

ESEO - ESMO




ESEO LMP
Elektronika

* Redundans mérésvezérl6 egység
* Memdria: mért adatok tarolasa
* Redundans tapellatas

* Cél: mérési tartomany szélesitése

ESEO LMP mérésvezérlo elektronika

ESEO LMP tapegység deszkamodellje

ESEO - ESMO




ESEO LMP

Elso tesztek

Plazmacso

ESEO - ESMO



ESEO LMP

Elso tesztek




ESMO

European Student Moon Orbiter

* 600%600*1500mm
* 240kg
* GTO - Hold koruli alacsony palya

* Magyar részvétel:

- 2006 dec.

- OBDH
Fedélzeti szamitégép hardver
- OBSW

élzeti szamitogép szoftver

ESEO - ESMO




ESMO

Miiszaki paraméterek

* Meghajtas

lon vagy kémiai hajtomii
*  Kommunikacié

Antennak: S-savu LGA és HGA
* Fedélzeti adatforgalom

CAN, RS485, Wireless

* Energiaellatas

nyithatod, forgathatd napelem tablak

ESEO - ESMO



ESMO

Tudomanyos és technologiai kisérletek

1 o km

Lumnatre ‘

* Hold gravitacids mezéjének feltérképezése ?HMG
- Lunette pikomihold 0¥ \

* Leszalléhelyek keresése a Holdon

*  Mikrohullamu radiométer

- passziv felszini mérések, 3GHz és 10GHz
* Bioldgiai kisérletek
- Mikrogravitacio + sugarzas

hatasa baktériumokra
Light Source

i = .;:I"'. B
' = i

Keskeny latészogii kamera [[ Microbial Growth
Chamber

Space IP tesztelés

- ASMO szondaval egyijttmt’iﬁdve

ESEO - ESMO




ESMO OBDH,OBSW

(%)
* (Csoport tagjai: i

* OBDH: 5 Bsc és Msc hallgatoé
* OBSW: 6 Bsc és Msc hallgaté

* Oktatasi tevékenység:

* tudomanyos publikaciok

* késziilé diplomamunka

* Szakmai hattér:

BME HVT Urkutaté Csoport




ESMO OBDH, OBSW

Miiszaki paraméterek

e Feladatok:

* Fedélzeti alrendszerek vezérlése
* Fedélzeti kommunikacio iranyitasa
* Telemetria adatok feldolgozasa, tarolasa
* Foldi parancsok fogadasa, végrehajtasa
* Megvaldsitas:
* FPGA-ba implementalt
processzor, memaoria vezérlok

és periféria illeszt6k

Hidegtartalékolt rendszer

e egy pont meghibasodas elleni védelem

ESEO - ESMO




ESMO OBDH, OBSW

Fejlesztés jelenlegi allapota

e B1 fazis:

* interfészek egyeztetése
* rendszer szimuldcio
* B2 fazisra késziilés:
* deszkamodell el6tanulmany
- hardver elkésziilt

- szoftver tesztelés elott

ESEO - ESMO



ESEO és ESMO workshopok
ESA ESTEC, Noordwijk




Egyeb hallgatoi programok
BME HVT, EET

e Mars rover

* Sajat pikomihold fejlesztése

e Foldi allomas

ESEO - ESMO




Koszonom a figyelmet !

Kocsis Gabor
PhD hallgaté

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék

Urkutaté Csoport
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