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Ur-anyagtudomanyi kisérletek lényege

Kristalyosodas soran koncentracio és homersékletkulonbseg
alakul ki, ami struségkulonbséget okoz.

Olvadékot és/vagy gazt tartalmazo rendszerekben a
slriségkulonbség aramlast okoz a foldon.

Nem tanulmanyozhato a diffuzio és az aramlas hatasa kulon-
kulon (a hatas egymasra lapolodik).

Urallomason, mint szabadon esé testben sulytalansag van,
nincs aramilas, tanulmanyozhato6 a diffuzié hatasa.

Kontrollalt aramlast Iétrehozva az Urallomason az aramlas
hatasa is tanulmanyozhato.
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ESA=IVICASIFNEMZETKOZI PIOJEXT:
crostructure Formation in ing of Technical
Alloys under Diffusive and Magnetically Controlled

Convective Conditions

ATProjesttangyas
Technikai otvozetek ontése es kristalyosodasa kozben a
diffuzio, valamint a magneses ter inditotta olvadékaramlas
hatasanak vizsgalata a kialakult mikroszerkezetre foldi
korulmények kozott es a vilagurben

kutatocsoport: 5 nemet, 2/ francia es 1 magyar
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Torténet:

1999 Erlangen, indito megbeszélés

2000 — 2002 MICAST | (MICAST HUNGARY |, PRODEX)
2002 — 2005 MICAST Il (MICAST HUNGARY II, PRODEX)
Zarokonferencia: SOLGRAYV 2004, Lillafured

2005 — 2008 MICAST Ill (MICAST HUNGARY lil, PECS)
Zarokonferencia: SOLGRAYV 2008, Lillafured
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A MICAST HUNGARY feladatai:

2. Szilardoldatok kristalyosodasanak
szimulaciodja

3. A szimulacio alapjaul szolgalo egyensulyi
fazisdiagramok szamitasa

4. Iranyitott kristalyosodasi kisérletek végzése
kontrollalt olvadék mozgassal (magneses
keveréssel)
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A magneses keverés elve ¢ 4‘& B
——7

A forgé magneses tér fesziiltséget -

indukal az olvadékban (ﬁ

Ennek hatasara orvényaram indul
az olvadékban amely magneses
teret gerjeszt o

A ket magneses tér kozott
kialakulé Lorenz ero6 forgasba

hozza az olvadékot

\4



URNAP 2008

MWt kHow




URNAP 2008




URNAP 2008




URNAP 2008

Az elso magneses kevero a Bridgman-
tipusu fuggoleges helyzetu csokemencevel

4 polusu, 3 fazisu induktor
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Magneses indukcio merese
Hall-szondaval

Az induktoron beluli
magneses mezo

Meresi helyek az induktor legreseben



URNAP 2008

Magneses ter (indukcio, B mT) az induktor
(kemence) magassaga menten (Z irany)
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Magneses ter eloszlasa (indukeio; Bimil)a
csokemencebeniegy azinduktortengelyere

elliptikus magneses ter
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Az uj induktor

DS -
Fazisjavito kondenzatorok

AC:
B:0-300mT
f: 5-250 Hz

DC:
B: 0-450 mT
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Az uj induktor légrése és a benne
kialakulé magneses ter jellege
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Az uj egyiranyu kristalyosito
berendezes vaziata
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Magneses ter (indukcio, B mT) az induktor
(kemence) magassaga menten (Z irany)
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Magneses tereloszliasa(indukeio; Bimil)a
csokemencebeniegy azinduktortengelyere
meroleges sikban

150 ¥, 30 Lz

korszimmetrikus magneses tér
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A minta es a kemence hutoegysege
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egy kristalyositott minta
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A Kkristalyositas iranya

Keverés nélkiil kristalyositott minta (v = 0,1 mm/s, G = 8 K/mm)
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0 mT A Kristalyositas iranya
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A kristalyositott szerkezetek
(B=3mT, f=50Hz, G=8K/mm,v=0,1mm/s)
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3mT A Kristalyositas iranya
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(B=6mT, f=50Hz, G=8K/mm,v=0,1mm/s)






6 mT A Kristalyositas iranya
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A Simennyisege, tf%
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20 mT A Kristalyositas iranya

Wi IA
P 4=

URNAP 2008 WiLld
= -1

sl A Siimennyisege, t1%

R
B4

3+
RIS




(B=60mT, f=50Hz, G=8 K/mm, v=0,1 mm/s)



URNAP 2008



60 mT A Kristalyositas iranya
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A koncentracio eloszlas mérése rontgen
fluoreszcens spektromeéterrel

Nagy térkép (12,8 x 6,4 mm)
100um sugarral scannelve
A Si Ka vonal intenzitasa

*A voros szin magas Si
koncentraciot jelol
*A sotét szin alacsony Si

koncentraciot jelol SRS
Részletes térkép (2,56 x 2,56 mm)
10 ym sugarral scannelve (magasabb helyi felbontas)
A Ka vonal intenzitasa
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Az aramlas kisérleti jellemzése

A forgoé magneses tér fordulatszamatol jelentosen eltér
a forgo olvadék fordulatszama

Hideg kisérletek galliummal
4. Turbinas moédszer
5. Szabad felszin modszer

6. Nyomaskompenzacios modszer
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,» Turbinas” meérés
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f = 50Hz, B, =51.50 mT, n ,=1500 [1/min], n

~416 [1/min]

turbina
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RPM [1/min]

80,00 100,00

40,00 60,00
Magnetic induction [mT]




75,5%Ga24,5%In
Teflon mintatartd
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Magneses indukcié [mT]
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Magneses térrel kevert, iranyitott kristalyositasra
kerulo fémolvadékok aramlasanak
osszehasonlithatésaga

Az irodalomban hasznalatos magneses Taylor szam:

Ta_=[cB2R*w,]/[2p u?]

A médositott magneses Taylor szam:

Ta_'=[6 B2R* ] [0,— 0] / [ 2 p u?]
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Magneses keverés be és ki

B =150 mT (180 sec be, 180 sec ki) , v=0,1 mm/s, G =10 K/mm
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Magneses keveres elore, sziinet, vissza

B =150 mT (12 sec elore, 3 sec sziinet, 12 sec vissza) ,
v=0.1 mm/s, G=10 K/mm

B =150 mT (6 sec elore, 2 sec sziinet, 6 sec vissza) ,
v=0.1 mm/s, G=10 K/mm
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Al-7,5Ni eutektikus 0tvozet magneses keverés nélkiil iranyitottan Kristalyositva
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Al -7.5%Ni eutektikus otvozet rudas eutektikuma
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Al -7.5%Ni eutektikus otvozet cellahatara
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Al-7,5Ni eutektikus otvozet 10 mT magneses kevereéssel iranyitottan kristalyositva
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Al-7,5Ni eutektikus otvozet 10 mT magneses kevereéssel iranyitottan kristalyositva
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Al-7,5Ni eutektikus otvozet 10 mT magneses kevereéssel iranyitottan kristalyositva
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Al-7,5Ni eutektikus otvozet 10 mT magneses kevereéssel iranyitottan kristalyositva
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Urkisérletek

Elokészito: DLR

Rakétas Kkisérletek ( max 20 perc): 2009 - 2010
Kisérleti berendezés: ARTEMIS, ARTEMIS+
ISS kisérletek (korlatlan ido) : 2011 -2012

Kisérleti berendezés: Low Gradient Furnace (LGF),
max 3 K/mm

Kiertékelés, osszevetés a foldi kiserletekkel :

folyamatos, minden csoport






