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Sugarveszély

- lonizalé sugarzas

+ Egy sugarzas karositéo hatasat az altala az
anyagban leadott energia hatarozza meg — ez a
dézis

_dE
dm

egyenérték dozis (sugarzas fajtaja, energiaja, Sv) #H.,=> D; 0Oy,

elnyelt dozis (elnyelt energia, 1 Gy =1 Joule/kg) D

effektiv dézis (biolégiai hatasossag, Sv) E= ZHT e

 Dézisteljesitmény (uGy/h, uGy/nap, mSv/év stb.)
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Sugarvédelem, (lUr)dozimetria

A sugarzas hatasainak vizsgalata

- Karos hatasok kivédése,
csOkkentése

O O

Szamitasok és mérések
* kornyezeti dozis (dozistérkep)

* szemeélyi dozimetria
Urnap 2008



~ =~ _  Kozmikus sugarzas

- — b
” A "

—aa SO\ 277 7
NAPSZEL ~« . % f

" Hevessa veszeélyas N

\ / y
* Folyamatos \ a0 ‘ / { 4

* Kisehergiajd protonok, ' \\ \ ’ i .
elektronok és \ r ,( )(

' y mas reszecskek ‘ - F .

\ J J

N S . T~ 600 kmis f : f
| I\'\._\ N /
NAPKITORES \ \ GALAKTIRUS =
%\ KOZMIKUS SUGARZAS

~ Magyon veszélyes * \fagzélyes

*ldszakos, 1-2 napig tart * Folyamatos

*Nagysebességyl (300 000 km/s),

*Elsésorban

gamma-sugarias
nagyenergiaju protonok ;



AEKI

Természetes védelem, védekezés

- A FOld magneses tere: geomagneses csapda
sugarzasi (Van Allen) 6vezetek

* A Fold légkore (~10 m vizosziop)

A vilagirben a dézisterhelés akar két
nagysagrenddel nagyobb

Az urhajé fala, Urruha; az Ureszk6z muszerei,
berendezései

A sugarzas az lirben térben és idében inhomogén,
valtozé
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Jellemzo doézisértékek

Foldi hattér: ~ 2,5-3 mSv/év
~ 250 mSv/80év

LEO palyan: 50-100 x ~ 150-250 mSv/év
New-York — London repuléut ~ 0,04 mSyv
Mellkasrontgenfelvétel ~ 0,2 mSv
Megengedett dézisterhelések:

> sugarveszélyes munkahely 50 mSv/év

> urhajés (férfi, 25-55 éves) 700-2900 mSv/karrier

> urhajés (nd, 25-55 éves) 400-1600 mSv/karrier

Urnap 2008 6



@, » Y ) ¢ V 4
Dozismerok
Aktiv dézismérok
* tapellatast igenyelnek
* helyhez kotottek

* korlatozott a dinamikajuk

Passziv dézismeérdk
* film-, ionizacios kamras dozisméro, nyomdetektor
sth.

* termolumineszcens dézisméré (TLD) O ,,Pille”
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Palyafutas

> 1. generacio (80-as évek)

> Szaljut-6 (Farkas Bertalan, 1980)
> Szaljut-7 (1983)

> Challenger (Sally Ride, 1984)

> Mir (1986-1987)

- 2. generacioé (mikroproceszzoros, 90-es évek)
* Mir (Pille’95) (Thomas Reiter, 1995, ESA)

* Mir (Pille’96) (J. Linenger, M. Foale, 1997, NASA)
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3. generacio: Pille’97 (Pille-1SS)

Magyarorszag elso hozzajarulasa a Nemzetkozi
Urallomashoz

* NASA-szegmens: adatszolgaltatas a biologiai
kisérletek szamara (2001)

* ESA: a ,DOSMAP’ (az ISS dozimetriai feltérképezése)
kisérlet egyik mérbeszkoze (2001)

* Orosz szegmens: a fedélzeti és személyi dozimetria
szolgalati berendezése (2003-)
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Dozismeéreés a Pillevel a Zvezdan

Az Urallomas kulonbozo pontjaira helyezett dozismérok

havonkeénti kiolvasasa

Egy dozismero 90 percenkénti automata kiolvasasa

Soron kivuli merések nagy naptevéekenyseég idejéen

Jarulékos dozisterhelés mérése ursétak alatt

* 2003 szeptembere 6ta folyamatosan Uzemel
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Ujra magyar az lirben !

* Charles Simonyi

»> 2007. aprilis 7-21.
» az 5. lrturista

> A 12. ,latogato expedicio”
egyetlen tagja

> 4 Kisérletet végzett,
ezek egyike a Pille-ISS
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A magyar-orosz Pille’lSS kisérlet

Csdke Antalnak, a Pillék mechanikai tervezdjének otlete
A magyar Urkutatasi Tudomanyos Tanacs ,,befogadta”

A Magyar Urkutatasi Iroda az 6sszes akadalyt legydzte:

» Charles Simonyinak javasolta, aki 6rommel fogadta
> az Orosz Uriigynokséggel jovahagyatta

— kozos kisérlet
> az ,utaztaté” Space Adventures céggel egyeztetett
> megszervezte Ch. Simonyi magyar ,,betanitasat”
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(Szanto Péter felvételei)
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A Pille-ISS kisérlet feladatai

Elsd nap

>

V V V V V V V

az automata meérési ciklus megszakitasa

a széthelyezett dézismerok ,,begyujtése”

a memoria-kartya kicseréléese

a dozismerok kézi vezérlési kiolvasasa

egy dozismeéro személyi hasznalatba vétele
egy masik dézismeéro elhelyezése a haléhelyen
a tobbi dozismero elhelyezése uj poziciokban
az automata mérések folytatasa
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Ezt kovetéen naponta

> az automata mérési ciklus megszakitasa
> a személyi doézisméro kézi kiolvasasa

> az automata mérések folytatasa

Urnap 2008
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- A leszallas el6tti napon

> az automata mérési ciklus megszakitasa
> az osszes dozisméro ,,begylijtése”

> a dozismérok kézi kiolvasasa

» a memoria-kartya kicserélése

> a dozismérok széthelyezése

> az automata mérések folytatasa

Urnap 2008
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A Pille-ISS kisérlet eredményei

A visszatérésnél 2 memdria-kartyat hozott a Foldre

> az elézb fél év mérési adatait hozdozét

> a sajat mérések eredményét tartalmazot

A mérési adatok kiértékelését az MTA KFKI
Atomenergia Kutatéintézetben végeztuk

Ch. Simonyi a Pille miikodését az Urallomason készitett
vide6n ismertette
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Dézismérés az ISS kulénh6zd pontjain, pl.
* Ch. Simonyi haléhelyén

* az orosz DB-8 félvezeto-detektoros dozismeéroknél
(keresztkalibracio)

Személyi dézismérés naponta

A Pille dézismérok hatterének megmeérése

Urnap 2008
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Szemeélyi dozisertekek

Napi dozisteljesitmény (2007)
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Dozisteljesitméeny az egyes meérohelyeken

Doézisteljesitmény az egyes méréhelyeken
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Do6zismérd sorszama (1: személyi atlag, 2: haléhely)
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A DB-8 és a Pille keresztkalibracioja

A DB-8 és a Pille keresztkalibracidja
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- A dézisteljesitmény a haléhelyen a legnagyobb

* az urallomas falanal, kis arnyékolas

+ Kiemelkedd személyi dézis 2007. apr. 13-an

* sokkal hosszabb idot toltott a halohelyen
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- A Pille eredetileg magyar Urhajosnak keszult

- 27 ev utan ismet magyar Urhajos hasznalta

Késtihdn a fgydre
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